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Abstract 



Fntrv (5 7) and exit- (8) channels are arranged in relation to each other such that gas filtered by one 
fnKhannefentS^ exi channels adjacent to it. Entry and exit channels (5, 6, 7; .8) are de .m.ted by 
miSi wrStaJta?i»llel walls forming first and second grids (seen in cross section), with 
mutually P*^^™^™*" , m d D2) f o rm jnq bi-periodic wall distributions. The spacing is defined 
^m C -TliS and 9 D2 = Si! wi? f andb beTng constants where b = 0.2-0.8. Entry channels and exit 
cLnne'ls are demited by nonlptnar wall sections, such that the overall volume of inlet channels ,s 
increased at the expense of that of the exit channels. 
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CORPS FILTRANT POUR LA FILTRATION DE PARTICULES CONTENUES DANS LES GAZ D'ECHAPPEMENT 
D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

(§7) II comprend des ensembles Imbriques de canaux 
rfentree (5, 6, 7) et de canaux de sortie (8) rectllig.nes paral- 
leles et adjacents. Les canaux d'entree (5, 6, 7) et de sortie 
(8) sont en communication de tluide par leurs parols latera- 
ls et le volume global des canaux d'entree (5, 6, 7) est su- 
perleur a celul des canaux de sortie (8). Sutvant rinventlon, 
les canaux cf entree (5, 6, 7) et de sortie (8) sont agences les 
uns par rapport aux autres de manlere que Plntegrallte du 
gaz fiitre par un canal d'entree quelconque (5, 6, 7) passe 
dans des canaux de sortie (8) adjacents audit canal d'entree 
(5, 6, 7). 
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^invention conceme un corps filtrant pour la filtration des particuies contenues 
dans les gaz dechappement des moteurs a combustion interne, en particulier du type 
diesel. 

Des structures poreuses en nid d'abeille sent utilisees comme corps filtrants 
5 oour la filtration des particuies emises par les vehicules diesel. Generalement, ces 
corps filtrants sont en ceramique (cordierite, carbure de silicium, ...). Us peuvent etre 
monolithiques ou bien constitues de differents blocs. Dans oe dernier cas, les blocs 
sont assembles entre eux par collage au moyen dun ciment ceramique. Le tout est 
ensuite usine pour prendre la section souhahee. ronde ou ovoTde en generate. Le 
10 corps filtrant comporte une pluralite de canaux. II est insere dans une ence.nte 
metallique. Chaque canal est obture a Tune ou I'autre de ses extremes. II ex.ste a,ns. 
des canaux dentree et des canaux de sortie. Les gaz dechappement sont a.ns, 
contraints a traverser les parois laterales des canaux dentree pour rejoindre les 
canaux de sortie ; e'est ainsi que »es particuies ou suies se deposent dans le corps 
15 filtrant 

Apres un certain temps d utilisation, des suies s'accumulent dans les canaux 
du corps filtrant ce qui augmente la perte de charge due au filtre et altere les 
performances du moteur. Pour cette raison. le corps fiftrant doit etre regenere 
regulierement {par exemple tous les 500 kilometres). 
20 ~ La regeneration consiste a oxyder les suies. Pour ce faire, II est necessaire de 
chauffer celles-ci puisque la temperature des gaz dechappement est de I'ordre de 
300»C alors que la temperature d'auto inflammation des suies est plutot de I'ordre de 
600-C dans des conditions de fonctionnement classiques. Malgre cette regenerat.cn. 
des residus de combustion restent dans le corps filtrant Ainsi, la perte de charge 
25 induite par le corps filtrant apres regeneration est toujours plus importante que cel.e 
induite par le filtre propre. Ce phenomene dencrassement se poursuit a chaque 
regeneration et il est necessaire de nettoyer complement le filtre chez le garagiste, 
par exemple tous les 80 000 km. Ce nettoyage constitue un inconvenient a I'ubhsaUon 
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de corps filtrant 

Une approche recente telle que decrite dans FR 2789327 ou WO 02/10562 
propose un corps filtrant qu'il est possible dobtenir par extrusion et presentant des 
canaux d'entree de section transversaie superieure a celle des canaux de sort-e. 
Cependant. dans ce type de corps filtrant, certaines zones des canaux dentree 
debouchent dans d'autres canaux dentree ; Pefficacite de la filtration n'est done pas 
35 optimate. En effet, les surfaces utiles a la filtration sont moins grandes pour un volume 
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de corps filtrant donne. D'autres exemples de realisation de FR2789327 montrent des 
canaux d'entree dont la section n'est pas constante sur toute la longueur du corps 
filtrant. Ainsi. ce type de corps filtrant ne peut pas etre realise de rnaniere s.mple avec 
une filiere dextrusion. qui ne peut produire que des corps filtrants dont .a sect,on est 

identique sur toute leur longueur. 

Les filieres d'extrusion sort des disposes couteux dont Pusinage permet de 
definir la forme des canaux du corps filtrant I. est possible de faire verier ,a forme > de 
,a section de la fi»iere - et done du corps filtrant - mais i. n'est pas P oss,b.e d us,ner la 
Hi* autrement que de maniere recti.igne suivant sa .ongueur. Ainsi. en coupe 
to ng«udina.e, les canaux ont une section droite et constante sur toute leu longueur 

Des canaux de section ondu.es. se.on la section longitudinale, tels que decn ts dans 

EP 1 125704 ne peuvent tta. obtanus que par des precedes dextrusion complexes et 

done couteux et mal adaptes a la production en grande serie. 

1, existe done un besoin pour un corps filtrant dont la section est constante sur 

toute sa longueur, presentant une effieacite amSlioree et necessKant un nettcyage 

moins frequent. 

Uinvention vise a satisfaire ce besoin. 

PluS padicuHeramenl I'inventton concern. un corps nltran, pour !a f«ra,,on des 
parses con»nues dans ,.s pez d.*appen«n, uun moteur * nn»n* 
covenant de, ensiles ^ * canaux « * ™ * * 

„cm™. p— *. - — d 'r nBe : * iri 11" 

communication de fluide par teurs parois taterales et ie voiume ok>bal des canaux 
Ltree etan. supedeur a ceiui das canaux de sodie, remarpuab* en ce pue lead* 
calx Entree e«d. sod* son, aoanc* ,.s una par napped aux autres de m a n e e 
, pue , inteprante du paz M par un nana, tfentree pueiconpue pasee dans d. *can. * 
d, J**m** audi, canal d'entree. La descriptor pu, va so,vre, fade an sa 
lerant aux desslns annexes, penned da mieox comprendre a, appracer ,ea 

avantages de Pinvention. Dans ces dessins : " - - MUa . 

,a figure 1a est une vue P artie«.e de la face avant (c'est-a-d.re celle 
sur laquelle les gaz deehappement arrivent) d'un corps filtrant de I art 
anterieur. a.ors que la figure 2a est une vue en coupe de ce corps 
selon le trait de coupe AA de la figure 1a et que la figure 2c est une 
vue en coupe transversale d'une filiere d'extrusion coneue pour 
fabriquer ce corps filtrant, 



les figures 2a a 2c et 3a a 3c sort des vues analogues a celles des 
figures 1a a 1c. respectivement. et illustrent des premier et deuxieme 
modes de realisation d'un corps filtrant suivant .-invention, 
respectivement. 

Tou.es les figures correspond.* . des vues pertielles de corps filtrent II peu, 
en felt s'egir de le vue partialis d'un corps filtrent monofbhique ou blen de le vue 
parties dun des bfocs consbtuants un corps filbert, obfenu per assembles, de 

difBren Sur!es'fl 9 ures fepaisseur des perofs seperan, les differenu ceneux rVest pes 
arecbelleetneconstituepesunelimifesrinvention. 

Le figure 1. schemabse la face avan. dun corps M ublis. actuellemen, 
poor refenlr les panlcu.es conter.es dans to gaz decbepp.rn.nf de v*cues 
aubrmobil.s propulsos per un moteur dlesel. Ce corps filtrant comports des canaux 
- la section transversa* es, carree e, de dimension constant 
d ans fou«e le longueur du fibre. Sur cede face even,, un cane, " 
Las canaux 1 et 2 sent ouverts et consBtuent done des caneux drts dertbee. Les 

est une vue de coupe seton le trait AA de la figure 1a. Le flux F des gaz 

^Zpeman. enbe dans * corps «ren, par les canaux denbee a, 

,as penis faterales des canaux pour rejoindre les caraux de sort,e. La flgu e ,c es, 

1Z de coupe transversa* de ,a bliere dextrusion utilise, pour fabrtguer ies corps 
ublrses ecuenemen, e, census sale ,e figure ; vue sur la q ue, te les « 

plains rep^ten, fee pardes evidees par usinag. a, dans lesqualles la pate 

T le -see avan, dun prem*r mode de rea,,sa«on *- 

ccps wJ selon finvenbon. Les canaux 5. 6 e, 7 son, ouverts e, 
calx denbee. Les canaux 3 e, 9 don, le sectic es, rectanguleire son, boucbes« 
consbbren, tee canata. de some. Us ensembles echoes per les canaux deobee 
dune pert, las canauxda sortie daub, part, son, imbrices fun dans I autre. 

Les canaux son, delimit., per des premier e, deuxreme reseaux 
perpondiculaires de pamis parat,«es. ecart... cbacuo. des deuxj p«. 
LLmt adiacen.es par des distances D, et Di de valeurs drfferentes (vo,r 
figure 2e). etablissant une disbibubon bi-p&iodique des parois. 
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La position das parois art dafinia horfrontaiamant par r abscissa x(k) = k I pour 

,.s I ue » - P» * = * * b *' P0Uf T" son. 

Z^amontra .aciiaman, oua ias «M D. - ft **■»» — 

telles que : 



Di = l(1+t>) 
Dj = l(1-b) 

I et b etant des oonstantes. 



ZZ ".ouas — Pour ias _ oonaaponOan*. do 
^saau da parois * P-* * -a da * *». avac das vaiaur, da a 

k . L pour ias valaurs pairas da k at par rocdonna. y(k/ " "° ur 

^^axan^a da ia *u. 2a. « » *4 - — ' = L *"> = B ' 

on J££-L da « -*« «a, oua caiui prasan* an axon*, sur ia ^ 

La valeur de b (et/ou B) peut verier entre 0,2 et 0,8. En etret, . 

o, ramOlioraoon da la capaci* da filiation du oorps mnt nas. pas s 9 

200pm. Pour b=B=0.47 on obliant una aogmantaaon danwon 
" una ~a an ooupa saion ia « AA da ia ^ura 2a. La flux F 

dispomble sur les paro,s des canaux d 

^rr-rrru^^^ou^^dana 
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un autre canal d'entree. zone(s) qui ne peu(ven)t etre utile(s) a la filtration puisque les 
gaz d'echappement peuvent la (les) traverser dans les deux sens. 

La figure 2c est une vue de coupe transversale de la filiere d'extrusion utilisee 
pour realiser le corps filtrant de la figure 2a ; vue sur laquel.e les traits ple,ns 
represented les parties evidees par usinage et dans lesquelles la pate ceramrque 
pourra passer. 

La figure 3a schematise la face avant d'un autre mode de real.sat.on dun 
corps filtrant selon .'invention. Les canaux 10 et 11 sent ouverts et constituent «es 
canaux d'entree. Les canaux 12 et 13 sont bouches et constituent les canaux de 
sortie Les canaux sont organises selon un reseau de canaux de section transversa* 
triangulaire deformee pour accroltre ie volume global des canaux d'entree aux depens 
de celui des canaux de sortie. C'est ainsi qu'une paroi intermedial, non plane, entre 
un canal d'entree et un cana, de sortie peut etre concave du cote du canal d'entree 
comme represent a la figure 3a, et convexe du cote du canal de sortie. On peut 
egalement engager le meme type de deformation a partir d^un reseau de canaux de 
section transversale carree, par exemple. 

La figure 3b est une vue en coupe selon le trait AA de la figure 3a. Le flux F 
des gaz d'echappement entre dans le corps filtrant par les canaux d'entree et traverse 
ensuite les parois des canaux pour rejoindre les canaux de sorfie. Du m de 
,'accroissement du volume global des canaux d'entree mentionne plus haut. la surface 
Cisponib.e sur les parois des canaux d'entree se trouve augmentee (au d^men^e 

^ 13 Tmme dans le mode de realisation de la figure 2, toute la surface des canaux 
25 d'entree sert effectivement a la filtration des gaz d'echappement. 

La figure 3c est une vue de coupe transversa de la filiere d'extrusron ut ,see 
pour realiser ,e corps fiKrant de la figure 3a , vue sur laquel.e .es traits pie.ns 
intent les par.es evid*es par usinage et dans lesquelles la pate ceramlque 

30 ^ ^modes de realisation decnts ci-dessus ne sont pas limitatifs et on pou^lt 
engager tout autre arrangement de canaux pourvu que ,a surface totale d.pon^ble 
Cans fes canaux d'entree soit superieure a cel.e disponib.e dans les canaux de sort. 
q ue la section transversale du corps filtrant soit identique sur toute ,a ongueur dud. 
corps filtrant et qu'aucune surface de filtration de chac,ue cana. d entree ne 

35 communique avec un autre canal d'entree. 
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Ainsi avec les corps filtrants de Invention, la surface disponible sur \es parois 
des canaux d'entree se trouve augmentee aux depens de celle des canaux de sortie^ 
Ceci permet done, pour une longueur de corps filtrant donne, d'ameliorer .a capaate 
de stockage des residus de combustion par rapport a un corps filtrant de I'art 
anterieur. Le nettoyage ou remplacement du corps f.ltrant necessitant une 
immobilisation du vehicule peut ainsi etre moins frequent. Grace a 1'invention. on peut 
aussi engager de reduire la .ongueur du corps filtrant tout en conservant une 
capacite de stockage des residus identique. Ceci peut faciliter la conception de »a 
figne d'echappement. 
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PPVFNniCATIONS 
1 Corps filtrant pour la filtration des particules contenues dans les gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne, comprenant des ensembles 
imbriques de canaux d'entree (5, 6. 7; 10, 11. 12) et de canaux de sort,e (8; 13) 
rectilignes paralleies et adjacents. .esdits canaux cfentree (5. 6. 7: 10, 11, 12) et de 
sortie (8; 13) etant en communication de fluide par leurs parois lateraies et le volume 
globa. des canaux d'entree (5. 6. 7; 10. 11, 12) etant superieur a ce.ui des canaux de 
sortie (8; 13), caracterise en ce que lesdits canaux d'entree (5. 6. 7; 10. 11. 12) et de 
sortie 3; 13) sont agences ,es uns par rapport aux autres de maniere que rintegralrte 
du gaz filtre par un canal d'entree quelconque (5. 6. 7; 10. 11. 12) passe dans des 
canaux de sortie (8; 13) adjacents audit canal d'entree (5. 6, 7; 10. 1 1, 12). 

2 Corps filtrant conforme a la revendication 1, caracterise en ce que 
.esdits canaux d'entree et de sortie (5. 6. 7; 8) sont delimites par des premier et 
deuxieme reseaux perpendicu.aires de parois paralleies. ecartees chacune > d* .deux 
parois immediatement adjacentes par des distances D, et D, de vaieurs dffetentes. 
etablissant une distribution bi-periodique desdites parots. 

3 Corps filtrant conforme a la revendication 2. caracterise en ce que D% = 
i M+b) et Dz = , (1-b), I et b etant des constantes et b etant compris entre 0,2 et 0.8. 

4 Corps filtrant conforme a la revendication 1. caracterise en ce que 
.esdits canaux d'entree (10. 11. 12) et de sortie (13) sont delimites par ■ c* . elements 
de parois non plans, pour accroltrele volume giobal des canaux d entree (10, 11. 12) 

aux depens de celui des canaux de sortie (13). 




i/2 



FIG, :2a 

•\ vtttti n r ; v.'J DC S3I 




A -ooapir 

^ _ 8 . 





FIG.: 2b 
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